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一、空间数据管理平台设计说明 

1. 概述 

ArcCatalog 对空间数据管理基于数据的物理存储关系进行数据的组织和管理，它在要素

类基础上引入要素集，用于对具有相同坐标系统和空间范围的一组数据统一组织到同一个目

录下，实现对要素集的分类管理。但是，仅利用要素集的方式进行空间数据的组织和管理，

无法满足实际空间数据组织管理的要求。 
空间数据管理平台基于 SDE 中现有的数据组织管理方式的基础上，通过建立一组数据

管理表，扩展了对空间数据的组织和管理，系统采样管理逻辑树的方式按空间数据之间的逻

辑关系进行空间数据的组织和管理。 
该系统允许用户按需创建自己的空间数逻辑结构，实现对空间数据的按逻辑方式进行组织和

管理，通过应用该系统可以方便的实现对空间数据的有序组织和管理应用。 

2. 空间数据管理平台类结构图 

空间数据管理平台数据管理模型结构如下图： 

 
数据管理目录类是整个空间数据管理的根节点，在根节点下不同类型数据进行分类组

织，目前在数据管理目录下系统总体分为三大类数据节点： 

2.1. 逻辑数据库节点 

逻辑数据库节点是按数据的逻辑关系对空间数据进行分类组织和管理，用户可以在数据
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管理节点下任意创建逻辑数据库节点。每个逻辑数据库都对应一个具体的物理数据库连接，

该物理数据库连接是逻辑数据库中各管理的要素类、要素集、栅格实际存储的位置，不同的

逻辑数据库可以使用相同的物理数据库连接，也可以使用不同的物理数据库连接。目前的物

理数据连接可以和管理表一致，也可以配置连接到其他物理数据库中。 
在逻辑空间数据库中可以采样文件夹节点在次进行数据的分类组织管理，也可以直接将

数据添加到逻辑空间数据库节点下，而不使用文件夹节点进行分组管理。在管理平台中使用

文件夹节点主要目的是便于用户进行数据分组管理，在不同文件夹节点下可以有同名对象存

在。如一个 500 比例尺文件夹和 1000 比例尺文件夹节点下都可以有居民地要素类存在。 
在逻辑空间数据库和文件夹节点下的要素类节点和要素集节点分别对应物理数据库中

的实际的要素类和要素集。和物理数据库要素集一样在要素集节点由一组要素类组成，这组

要素类要求其坐标参考是一致的。 
如果一个逻辑数据库在编辑状态或进步了编辑版本的提交，那么在该逻辑数据库中欧过

的要素类节点下将会有历史数据版本节点，显示不同历史状态下的数据情况。 
地图类节点是则是配置的一个图件方案，针对具体逻辑空间数据库需要，用户可以定义

各种类型的图件，并设置图件所包含的图层节点以及图层的渲染方式。在应用系统中可直接

添加对应地图到视图进行各种数据分析操作。 

2.2. 地图模板库节点 

地图模板库节点是将所有的制图模板也纳入到管理平台中进行有效的管理和组织。目前

的地图模板库的定义和创建由专门的模板定义工具进行定义和配置。 
地图模板库节点下有一组地图模板类别节点组成，它主要用于实现对不同类型地图模板

的分类组织，不同的地图类别节点下由一组地图模板节点组成，地图模板节点又是由一组模

板参数和模板元素节点组成，其中模板参数节点定义了当前模板中预定义的参数，而模板元

素节点对应于模板中的各种点、线、面、文本等元素。 

2.3. 文档库节点 

文档库节点是对文档类型数据的管理和维护，如 word、pdf、dwg 等文件进行管理，所

有文档将被上载到数据库中以二进制方式进行保存，用户进行这些数据查看是将生成本地的

临时文件，然后被加载显示。 

3. 空间数据管理平台的版本编辑机制设计 

在空间数据库管理平台中为了进行数据编辑历史的记录，对版本编辑操作模式进行了定

义，仅按本定义进行版本编辑才能正确的记录数据的历史变化情况。 
历史数据管理采用 SDE 的历史数据标记方式实现对历史数据的管理，这里的历史数据

仅对企业数据库有效，对文件型数据库不支持历史数据库的管理。进行历史数据编辑的基本

要求如下： 
 版本的注册以逻辑数据库进行操作，也可以对逻辑数据库中的单个要素类或要素集

进行，并且要素类和要素集需要支持存档模式。 
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 首先对一个逻辑数据库创建一个编辑版本，该编辑版本的父版本为 sde.DEFAULT
版本，在数据库管理系统中，一个逻辑数据库只能有一个编辑版本可供进行编辑，

该编辑版本必须提交后才可能创建一个新的编辑版本。 
 在该编辑版本的基础上可以根据具体工作需要创建其相应的子版本用于的数据的

编辑处理。 
 在加载到地图中的数据就是以编辑版本及其子版本可以进行地图要素的编辑操作，

其 sde.DEFAULT 不允许进行编辑操作。 
 进行编辑完成后，在进行版本提交时，需要同时把该逻辑数据库中所有进行了编辑

的数据同时添加到地图中进行整体的版本提交处理，版本提交后将在提交点是创建

一个历史标记，记录数据的历史状态，提交后 sde.DEFAULT 始终是最新的数据。 
在数据管理树中的要素类节点下面将显示数据不同历史标记状态，要素类节点始终是

sde.DEFAULT 版本所对应的数据，即该节点数据是最新数据，其节点下的各历史版本节点

则是对应不同数据变更点的历史数据。这样利用版本比较工具就可以对比不同历史时期数据

的变化情况。 

4. 空间数据管理平台和其他业务平台关系 

空间数据库管理
平台

业务应用系统

空间数据库管理
组件

业务应用系统组件
库

管理库访问组件

SDE空间数据库引擎

空间数据管理
库

空间数据库

 
空间数据管理平台和业务应用平台总体关系简单表示如上图。 
空间数据管理平台是作为一个通用的空间管理平台，设计对多个业务应用系统中所设计

数据的分类组织和管理，提供通用平台中所应具有的通用的 GIS 功能，对数据可以执行通

用的分析处理，其重点是满足对空间数据库的分类组织和管理的需要。 
业务应用系统则是针对空间数据库提供业务专用组件库实现对数据库中数据的统计分
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析等处理，对空间数据库的访问则可以基于空间数据库管理平台中的管理数据库访问组件实

现对本业务所涉及部分逻辑数据库中数据的访问和处理，这样可以保证在业务管理表中对数

据的各种操作和各种成果的归档操作后的结果能实现和通用管理平台实现无缝的集成，实现

业务应用系统对数据的各种处理操作能自动反映的数据管理平台的管理树节点上。 

二、空间数据管理平台使用说明 
 

1. 概述 

ArcCatalog 对空间数据管理基于数据的物理存储关系进行数据的组织和管理，它在要素

类基础上引入要素集，用于对具有相同坐标系统和空间范围的一组数据统一组织到同一个目

录下，实现对要素集的分类管理。但是，仅利用要素集的方式进行空间数据的组织和管理，

无法满足实际空间数据组织管理的要求。 
空间数据管理平台基于 SDE 中现有的数据组织管理方式的基础上，通过建立一组数据

管理表，扩展了对空间数据的组织和管理，系统采样管理逻辑树的方式按空间数据之间的逻

辑关系进行空间数据的组织和管理。 
该系统允许用户按需创建自己的空间数逻辑结构，实现对空间数据的按逻辑方式进行组

织和管理，通过应用该系统可以方便的实现对空间数据的有序组织和管理应用。 

2. 空间数据逻辑管理模块 

空间数据逻辑树管理功能，采样树状视图实现对空间数据库的逻辑管理和组织，整个空

间逻辑树视图结构如下： 
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树根目录是目录树节点，该节点下面是按逻辑关系创建的各个空间逻辑数据库、然后是

整个系统所管理各种文档，如技术规范等，标准表、编码表和制图模板。 
整个管理平台的核心是对逻辑空间数据库的组织和管理，其他的节点均是一些辅助的数

据管理节点，在此不对这些节点进行详细说明。 
逻辑空间数据库节点按数据的逻辑关系实现对空间数据的组织和管理，可以根据具体应

用需要建立各自对应的逻辑空间数据库节点，如 500 比例尺地形图数据库、1000 比例尺地

形图库、基础数据库、规划数据库等，而对应空间数据的组织管理方式，则是由用户自己进

行确定和创建，系统在此不对逻辑数据库的取名和管理的数据内容进行任何限制，用户可以

在数节点上按需要创建各自的逻辑空间数据库节点。 
逻辑空间数据库节点所创建的逻辑空间数据库可以对应不同的 SDE 空间数据库中、或

和系统的管理数据表在同一个空间数据库之中，这样可以实现对空间数据的分布式管理和组

织。对逻辑空间数据库是 SDE 类型的数据库是，其每个逻辑空间数据库将会有各种对应的

数据编辑版本和历史数据版本，如果逻辑空间数据库是在一个空间数据库中，逻辑空间数据

库之间不会看到其他逻辑空间数据库的数据编辑版本和历史数据版本。 
在逻辑空间数据库节点下可以按文件夹、要素集的方式在进行数据的组织和管理。即用

户可以直接在逻辑空间数据库节点下放置要素类、要素集、地图外，还可以在逻辑空间数据

库下创建文件夹节点实现对要素类、要素集、地图等节点的分类组织和管理，这里的文件夹

节点仅表现数据的逻辑组织关系，对空间数据的几何坐标无任何现在。此外，在文件夹节点
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下还可以创建子文件夹节点，这类似于磁盘中创建文件夹一样。 
功能使用说明 

2.1. 创建逻辑数据库 

用于创建一个逻辑数据库节点，逻辑数据库节点需要映射到一个具体的物理数据库中，

这样在该逻辑数据库中导入的数据或创建的要素类等都将保存到该对应的物理数据库中，逻

辑数据库对应的物理数据库可以和管理表所对应的空间数据库一致，也可以是其他 SDE 数

据库。逻辑数据库创建功能位于目录树根节点下，对应窗体如下： 

 

点击设置空间数据库连接设置对应的空间数据库，界面如下： 

 
确定后将创建一个新的逻辑数据库。 
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在新的逻辑数据库创建好后可以依次导入数据到逻辑数据库中。 

2.2. 创建文件夹 

文件夹可以用于实现对数据的分类组织和管理，文件夹创建窗体如下： 

 
在本系统中，逻辑数据库中的文件夹实现对空间数据库分类组织的一种实现方式，例如

在基本空间数据库中，可以对不同比例尺的空间数据库创建不同的文件夹用于对空间数据库

的组织和管理。在本系统中不同文件夹下的数据节点的名称可以是相同的，文件夹下面可以

包含子文件夹，此外文件夹下还可以在包含要素集等。在逻辑空间数据库中除了对要素类的

组织管理外，也可以实现对地图对象的管理，可以根据应用需要创建配置各种地图对象，并

设置该地图对象所包含的图层及图层的渲染方案信息，在应用系统中可以直接加载获取利用

该系统所创建的地图对象，以下是一个简单的一个逻辑数据库节点实例。 
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目前的规划数据库中创建了要素类和地图 2 个文件夹，其中要素类文件夹用于组织管理

该逻辑数据库中所有的要素集和要素类，该文件夹节点下由 6 个要素集组成，不同要素集下

由对应要素类组成。地图文件夹节点下配置了该空间数据库的一个对应的地图对象。 

2.3. 创建要素集 

创建要素集和原数据管理中的创建流程一致，仅是在后续完成后将自动在数据库管理表

中创建相应的节点信息，这里不进行详细说明。 

2.4. 创建要素类 

创建要素类在逻辑数据库节点、文件夹节点、要素集节点下，创建要素类节点和原数据

管理中的创建流程一致，仅是在后续完成后将自动在数据库管理表中创建相应的节点信息，

这里不进行详细说明。 

2.5. 附加要素类 

附加要素类，用于将以前所建立的空间数据库中的要素类附加到本系统中用于统一管理

和维护。附加的空间数据库可以根据应用需要附加到不同的逻辑数据库节点上，可以附加的

数据库必须和逻辑空间数据库在同一个数据库中。窗体如下： 
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选择所需要附加到管理表中的要素类，确定后将在对应的节点下创建要素类节点。附加

的要素类只能是该空间数据库中的独立要素类，即该要素类不能属于要素集。 

2.6. 附加要素集 

附加要素集，用于将以前所建立的空间数据库中的要素集合附加到本系统中用于统一管

理和维护。附加的空间数据库可以根据应用需要附加到不同的逻辑数据库节点上，可以附加

的数据库必须和逻辑空间数据库在同一个数据库中。窗体如下： 

 

2.7. 创建地图 

用于创建地图对象，地图对象记录了地图名称等基本属性，该对象后期将根据应用需要

进行扩充完善，以实现对地图中各种信息的记录和管理。其窗体如下： 
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 创建好地图后，可以向其中添加图层，目前系统所支持图层主要是要素类图层的添加，

并且该图层的要素类需要在该逻辑空间数据库所对应的 SDE 空间数据库中。 

2.8. 添加图层 

在地图对象中添加图层。图层所对应的要素类只能来源于和地图对象所在的逻辑空间数

据库中的数据对象（要素类等），系统不提供跨逻辑数据库的要素类的添加。图层对象除记

录了图层名称、关联的要素类外，还记录了图层是否可见，图层的最大最小比例范围、图层

渲染等基本信息。添加图层一次可以添加多个图层到地图中。添加图层使用的是原来系统中

向地图控件中添加数据的窗体，这里不作详细说明。 
后期将进一步完善对组合图层、制图图层添加的支持。 

 

2.9. 图层渲染功能 

图层渲染功能用于对地图下的图层进行渲染处理，渲染的操作模式和原框架种的一致，

这里不做详细说明。这里设置好的渲染方案后，将保存到图层的渲染字段下，以后加载地图

到地图控件后，如果图层渲染字段值不为空，将通过获取的渲染信息自动对加载的图层进行

渲染处理。把数据添加到地图后，用户应该根据具体应用需要对当前地图中各个图层配置其

渲染方案。渲染窗体如下： 
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2.10. 应用渲染方案 

应用渲染方案是将以保存到本地的渲染方案设置到指定图层上，应用渲染方案功能和原

平台中的图层树上的应用渲染方案功能相同，此处的应用渲染方案将会自动将设置到图层上

的渲染方案信息保存到管理表中该图层对应字段中。 

2.11. 地图属性 

地图属性窗体用于浏览和编辑地图的各种属性设置。窗体如下： 

  
常规页面列出地图基本属性，图层列表属性中列出了当前地图所包含的图层列表，用户

可以在此调整图层的排列顺序。 

2.12. 逻辑数据库属性 

逻辑数据库属性功能可以重新修改相关逻辑数据库的配置设置，其主要用于将空间数据

库的数据整理迁移到其他数据库服务器上后，仅需要修改相关的逻辑空间数据库连接信息，
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就能保证系统能正确的从数据库管理表中构建空间数据管理目录树。其窗体如下： 

 

2.13. 添加到视图 

添加到视图实现将管理目录树上的地图、图层、要素类等添加到当前地图控件中。 

3. 历史数据管理模块 

3.1. 概述 

历史数据管理采用 SDE 的历史数据标记方式实现对历史数据的管理。为实现历史数据

管理，在进行数据的编辑处理时必须按系统的流程执行数据编辑操作。 
 进行编辑前一个逻辑数据库中的数据应该都注册了版本并且支持存档模式。 
 首先对一个逻辑数据库创建一个编辑版本，该编辑版本的父版本为 sde.DEFAULT

版本，在数据库管理系统中，一个逻辑数据库只能有一个编辑版本可供进行编辑，

该编辑版本必须提交后才可能创建一个新的编辑版本。 
 在该编辑版本的基础上可以根据具体工作需要创建其相应的子版本用于的数据的

编辑处理。 
 在加载到地图中的数据就是以编辑版本及其子版本可以进行地图要素的编辑操作，

其 sde.DEFAULT 不允许进行编辑操作。 
 进行编辑完成后，在进行版本提交时，需要同时把该逻辑数据库中所有进行了编辑

的数据同时添加到地图中进行整体的版本提交处理，版本提交后将在提交点是创建

一个历史标记，记录数据的历史状态，提交后 sde.DEFAULT 始终是最新的数据。 
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3.2. 功能说明 

3.2.1. 创建数据编辑点 

对一个逻辑数据库而言，对其进行编辑之前，需要创建一个编辑点版本，在该编辑点版

本提交到 DEFAULT 版本前，不能创建新的编辑点版本，只有该编辑点版本提交后才能创建

新的版本。该编辑点版本创建表示数据进入一个编辑工作状态，需要对数据进行更新维护。

后续的编辑操作只能是在该编辑版本及其子版本上进行，为了有效的记录数据在不同历史点

上的不同，不能在 DEFAULT 版本上进行数据编辑操作。在编辑点版本提交后也不能在此版

本上进行数据编辑，因为该版本一提交即说明对数据的本次更新已经结束，此时将形成一个

历史标记，用于记录数据历史更新状态。 
创建数据编辑点版本对逻辑数据库节点有效。创建后将在逻辑空间数据库的要素类节点

下添加对应编辑点版本节点，如下图： 
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3.2.2. 创建子编辑版本 

在未提交的编辑点版本上可以根据需要创建子编辑版本，在子编辑版本基础上还可以在

创建子编辑版本。窗体如下： 

 

创建数据编辑点版本对逻辑数据库节点有效 

3.2.3. 删除子编辑版本 

删除创建的子编辑版本，窗体如下： 

 
选择编辑点版本上的子版本，确定后即可删除。创建数据编辑点版本对逻辑数据库节点

有效。 
 

3.2.4. 版本协调 

版本协调主要是检查提交版本和主版本之间是否有冲突，版本提交之间必须进行版本协
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调处理。其窗体如下： 

 
版本协调，需要将该逻辑空间数据库中所有编辑要素类都添加到当前地图窗体后，在编

辑启动状态下进行操作。版本协调和本系统所定义的数据提交模式是相对应的。在本系统的

数据提交采用如下模式： 
 编辑点版本数据直接提交到 DEFAULT 版本中，并自动创建数据的历史版本标记。 
 子编辑点版本则是对应提交到其父版本中去，但不能直接从子版本提交到

DEFAULT 版本，此外子编辑版本提交不会创建历史标记。 

3.2.5. 版本提交 

协调无冲突的版本可以直接提交到前面进行协调的版本中去，一个编辑点版本只能进行一次

提交，要进行新的编辑是时，需要创建新的编辑点版本。提交后，在要素类节点下将创建数

据的历史版本节点，如下图： 

 
历史版本标记以“EP+提交时间”格式自动生成。 
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3.2.6. 改变版本 

改变版本用于改变逻辑数据库中地图节点上的地图中各图层所管理要素类的版本信息。

该功能在地图节点上有效。 

4. 其他 GIS 功能模块 

其他 GIS 功能和原有框架的操作一致，在此不做说明，具体见原有框架的介绍说明。 
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